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一、盐化验现状

公司现有盐化验人员共计 12人，其中 2 人为试剂配置人员，另

外 8人执行“四班三运转”机制，每班 2人，涵盖了盐产品的生产过

程检测、终产品检测、产品复测、碳酸钙粉末及部分锅炉水质的检测，

此次方案中盐产品过程检验项目和周期如下表所示：

序号 检验项目 检验周期 备注

1 精卤中硫酸根含量
一罐一次

三个二级反应罐反应

结束澄清后检测2 精卤中氯化钠含量

3 母液中的硫酸钠含量 4 小时一次 204 效、205 效、206 效

4 冷凝水氯离子含量 2 小时一次 201 效和 202 效平衡桶

以上 4个主项目，现状描述如下：

1)检测时间长：人工检测及取样时间超 120 分钟/班，时间长导

致生产过程调整延迟，无法及时指导因数据的变化而做出的调整；

2)手工录数据：在智慧工厂 LIMS 模块，检验人员在检测滴定完

成后，需将数据填入 LIMS 系统方可在 SAP 系统中有数据，此过程存

在人工误操作的数据真实性风险，且给检验人员增加了不必要的劳动

量；

3)取样环境差：环境问题主要集中在高温、高压和高腐蚀等方面，

取样过程中容易导致烫伤、喷伤和皮肤软化等生理伤害；

4)数据无联动：部门之间壁垒未打通，化验数据仅由部门及高管

可洞察，生产一线操作人员无法及时知晓检测数据的实时动态，从而

对生产过程做出的“微调整”不能正确预判。

5)产品过程检验区位图见附图一

综上所述：盐产品过程检验存在检测时间长、手工录数据、取样

环境差及数据无联动等劣势，借助于目前信息化平台及在线监测设备

设施的发展，需进行相应的改进，以达到缩短检测时间、自动取数、

自动取样、数据联动及前馈指导生产的目的。
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二、改造内容

为解决现状亟需的痛点，此次应标只进行一期母液中硫酸钠(蒸

发结晶区)及冷凝水中氯离子(冷凝水区)的检测，全周期改造后要实

现的功能(但不限于)如下所述：

（一）通用基本要求

1)设备及辅材清单详见附件一；

2)设备应能独立运行，且能进行自诊断(如气压监测、通讯监测

及故障监测等)，对试剂及纯水的添加等应提供预警功能，并规定有

定期周期保养提醒等智能应用场景；

3)设备应能根据温度及环境工况进行样品的预处理解决方案，包

括但不限于取样样品的过滤、反洗及照明、正压保护等公用实施；

4)设备应能全自动运行，可实现自动取样、自动检测、自动清洗、

自动排料、自动分析、预警及报警等智能化功能；

5)设备应具有通过光纤集中远传的通信功能，要求与现有 DCS 系

统实现组态和数据交互；

6)设备检测数据应能根据设定时间自动抓取，经人员同步后在

LIMS 系统中可自动录入；

7)设备应具备长周期稳定运行的能力，取样不堵管、分析时间短

(一个周期时间不超过 30分钟)、测量精度高和监测数据稳等特点；

8)设备应具备使其正常运行的自清洁能力，如取样管路的清洗，

余样、废液等的收集等，对设备的温湿度有自动控制装置，有不小于

1.5m
2
的保温双层分析柜(材质不低于 SUS304,壁厚 1.5mm 以上，喷塑

防腐工艺)，且便于人员正面和背面维修及操作，并可根据监测与复

测值进行数据补偿；

9)设备本体及监测探头、外部接头及管路应具备耐氯化钠等物质

腐蚀的能力，至少要保证 2205 双相不锈钢及以上的材质；

10)设备应设置临时留样池，方便人工取样复测，以确保样品的
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一致性，且能根据实际情况，转手动进行人工取样及设备仪器进行自

动分析，数据记录具有可查性；

11)设备投运后的数据应稳定、可信，对试验设备不能满足现场

使用要求的，应无偿给买方更换及调试设备，且总试验周期不超过

60天；

12)设备应具备低故障率，对验收后 12个月内出现的故障(含耗

材等易损件)，应无偿服务及提供配件；

13)设备安装、布线及调试等，应与原有设备的管路、线路的设

备防护等级相同或更高，且不应影响正常生产。

（二）二级反应区检测要求(二期)

1)实现精卤的硫酸根及氯化钠浓度自动监测，频次为每反应完一

罐监测一次，与 DCS 操控台联锁确认分析的二级反应罐编号；

2)硫酸根及氯化钠浓度自动监测设备各为一台设备，每台设备分

时段同时自动取样并检测 3个二级反应罐内的硫酸根含量(g/L)及氯

化钠浓度(g/L)，压力为常压自流；

3)此区域检测范围要求折硫酸钠为 0-45g/L,折氯化钠浓度范围

0-330g/L。

（三）蒸发结晶区要求(一期)

1)实现制盐母液中硫酸根的自动监测(一台设备每次分时段检测

3 个蒸发罐的数据)，频次为 2小时/次(含 204 效、205 效和 206 效)，

全程自主分析，可灵活控制是否开始检验，若遇停机、故障等问题，

可手工暂停处理；

2)设备需具备高温取样时的预处理能力，温度范围在 40-110℃

之间，母液中固液比范围在 0-50%之间，压力为 0.2-0.5Mpa 正压；

3)此区域检测范围要求折硫酸钠为 0-100g/L。

（四）冷凝水区(一期)

1)实现制盐冷凝水(201 效和 202 效)含氯离子的自动监测，全程
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自主分析，可通过电导率仪进行折算，操作界面能灵活控制是否开始

检验，若遇停机、故障等问题，可手工暂停处理；

2)设备需具备高温取样时的预处理能力，温度范围在 0-160℃之

间，压力为 0-0.5Mpa；

3)此区域检测范围要求氯离子为 0-200mg/L。

（五）其它

在线监测应具备手持端可监控终端(或网络传输)、实时预警的功

能，现场可调整及修正换算参数的功能。

三、改造后预期效果

1)早班盐化验人员可优化岗位，检验员角色可实现由检验转化成

巡检和复检的工作；

2)检测时长明显缩短，由原来的 120 分钟减至 30 分钟(即复测时

间)，且可极大地减轻检验人员的劳动强度；

3)检测数据定时自动录入，数据基本无需人工干预，数据错误或

造假录入的风险得以解决；

4)改善现场环境，提高公司自动化和信息化融合水平；

5)监测数据能有效指导生产，数据的及时性对生产过程控制起到

了很好的指导作用，通过在 DCS 上组态进行提前预警，能有效地预防

质量问题的产生。

四、投标方资质及报价要求：

1)投标方要求提供相关的安装资质、软件著作权、发明专利、授

权代理产品证书(如有)及设备的 3C 证明等附件；

2)为保证项目设备运行的稳定性，以及服务的时效性，应提供不

超过 72小时的快速响应售后服务；

3)提供最近三年内盐及盐化工类似业绩证明，提供合同复印件

等；
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4)投标单位需现场查看，制定改造方案，报价按总价包干进行。

五、投标内容要求

1)投标控制价见相关招标公告，按设备及辅材清单(见附件一)

逐项进行报价；

2)投标方投标内容需完整符合本招标要求的所有内容，按要求提

供资料；

3)本招标项目为交钥匙项目，项目内容包含现场勘测、施工材料、

蒸发结晶区改造、冷凝水区改造、管路对接、DCS 系统组态、LIMS

数据对接、设备安装调试等全部工作内容。

六、项目施工及技术要求：

（一）施工安全要求

1)施工人员及相关工器具、辅材应在施工前 3天到我公司办理相

关入场手续及签署安全协议（具体施工日期由我公司提前一周通知，

特殊情况施工入场时间由双方协商解决），现场施工人员应具备相关

作业资格证确保持证上岗。购买人均 80万人身意外险、作业人员

18-55 周岁；

2)施工前由施工方现场负责人到我公司指定地点办理相关工作

票，并由施工负责人对施工人员进行安全和技术交底，确保施工安全、

优质、准点完成；

3)施工方应准备好安装设备所需工器具、安全器具及相关辅材，

买方仅提供施工水源、气源、电源及其它的施工协调；

4)施工单位应严格遵守我公司相关管理规定，严禁违章、冒险作

业，确保设备和人员安全；

5)中标方负责本项目具体内容的建设工作，包括现场需求调研、

现场施工方案、招标方要求的系统设备设施建设、集成、调试、试运

行(连续跟进 7*24 小时)、间断运维(时长 12 个月)等工作，保证交付
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招标方的功能完整、满足要求；

6)中标方负责对本项目招标方相关人员培训工作，培训最终效果

满足核心管理人员熟练掌握系统堆垛机的日常操作、维护保养和功能

应用等相关方面技术知识；

7)中标方进厂施工前，需与招标方安全环保部签订安全管理协

议；

8)中标方项目施工中，严格办理安全生产特殊作业票制度；

9)中标方项目完成后，需进行扫尾作业，不得留有任何安全隐患；

10)中标方按要求为招标方持续提供相关运维服务(无偿质保期

12个月)；

11)中标方按要求交付相关资料；

12)中标方与招标方签订合同后，在 30天内完成交付工作；

13)本项目建设内容原则上不得分包，如需分包，需要经过招标

方事先书面认可；

14)中标方对本技术规格书包含的内容和要求承担保密义务。

（二）设备要求

1)应考虑后续扩展其它在线监测因子的可能；

2)设备应具备全天候自动运行，且具有用于分析环境用的温湿度

等自动控制设施。

七、项目验收

（一）项目硬性考核指标

监测数据准确率不低于 99%

设备故障率≤1%
优化盐检测人员不低于 2 人

售后服务响应率 100%

改造后项目硬性考核指标进行对照验收，并提供 72小时的试运
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行报告，经项目相关人员全部签字后验收。验收以实现本方案所述(但

不限)功能为准。

（二）物资验收时，投标方需移交下列资料和文件：

1)提供全套方案设计全套图纸(终稿确认版)，如外形尺寸图、设

备布局图、预处理管路图和程序设计图等；

2)各设备合格证，证明材料，说明书 1 份，安装软件备份程序；

3)项目的试运行报告；

4)满足技术要求的所有功能与安装要求，满足招标要求的清单设

备数量、规格与清单一致或高于清单配置要求。调试好投用连续正常

运行 30天后进行现场验收。

（三）本项目按照以下标准进行验收：

1)软件方面：满足本技术规格书提出的建设要求，以实用性为主；

2)硬件方面：满足本技术规格书提出的建设要求。各种设备经上

电试运行，状态正常；

3)考核指标方面：100%满足各项考核指标。

八、质保及售后服务

1、供货厂家所供产品质保期 12个月，在质保期内出现任何非人

为造成的损坏，厂家（供货方）72小时内到使用方现场确认处理并

无条件进行维护或更换。

2、提供软件终身免费服务及备件供应，耗材在 12个月内无偿提

供，确保系统长期稳定运行。

3、如在使用中有技术问题，如出现买方通过远程不能处理的故

障，投标方 72小时内需派技术人员进行处理(通电话或来现场等)。

九、交货期

要求交货期为 30天，随同需求方 2026 年度停机时间(预计 6 月

初)同步完成，确保正常投运，不影响正常生产。
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未尽事宜，双方协商解决。

附图一:化验取样区位图

附件一:设备及辅材清单
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附图一:化验取样区位图
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附件一:设备及辅材清单

设备及辅材清单
序号 名称 技术参数 数量 单位 备注

1 硫酸钠在线分析仪

1.检测原理：采用行业先进技术(如拉曼光谱法)，全程无化学试剂添加，

无废液产生，符合环保要求,不建议用试剂滴定法测定；

2.流通池：材质为钛合金，耐盐腐蚀，密封性能良好，无泄漏隐患；

3.监测功能：单台仪器可实现 3 个点位分段监测，监测数据独立显示、独

立存储；

4.操作界面：配备 7寸高清触摸屏，操作便捷，支持数据查询、参数设置、

报警提示等功能；

5. 测量误差≤±2%，确保监测数据准确可靠。

1 台
含触摸屏，一台仪器

分段监测三个点位

2 氯离子在线监测仪

1.流通池：材质为钛合金，耐高浓度氯化钠腐蚀，无溶出污染；

2.操作界面：配备高清触摸屏，支持实时数据显示、历史数据查看；

3.测量误差≤±1%，确保监测数据准确可靠。

2 套
含显示屏、操作键和

传感器。

3 集中控制传输系统
1.通讯功能：支持与下位机双向通讯，同时可通过光纤与 DCS 系统实现数

据交互，通讯稳定性高，无数据丢失；
1 套 含触摸屏
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2.操作界面：配备高清触摸屏，可集中显示所有监测设备运行状态、实时

数据，支持参数设置、指令下发；

3.兼容性：与本次招标所有在线分析仪、预处理装置等设备完全兼容，可

实现集中控制与联动。

4 预处理装置

1.解决方案：提供适配盐行业工况的完整预处理解决方案，涵盖取样过滤、

自动反洗、杂质去除等全套功能，确保取样水质稳定，满足后续在线分析

要求；

2.结构配置：包含过滤单元、反洗系统、自控阀门等全套配件，自控阀门

材质需耐氯化钠腐蚀，无泄漏、无卡涩；

3.设计要求：提供详细外形尺寸图纸及安装说明，结构合理，占地面积小，

便于现场安装与维护；

4.运行稳定性：连续运行无故障时间≥7200 小时，反洗自动化程度高，无

需人工频繁干预。

2 套

一用一备

含自控阀门等关乎

控制自动取样的配

件，要求材质能耐盐

(氯化钠)腐蚀一年

以上。

5 分析柜

1.材质规格：内外墙采用 1.5mm 厚 SUS304 及以上不锈钢，表面喷涂防腐漆；

2.结构设计：双层结构，带保温层，保温效果良好，室内温度可稳定控制；

占地面积不小于 1.5 ㎡，布局合理，便于设备安装与操作；

1 间

双层带保温，SUS304

及以上材质，面积不

小于 1.5m
2



江西九二盐业有限责任公司 盐在线分析 技术方案

3.门窗配置：配备带玻璃视窗的密封门，玻璃为防爆玻璃，密封性能良好，

防止灰尘、潮气进入；

4.内部配置：内置空调、折叠桌、防水插座、洗手水池、应急照明、强制

通风系统，满足现场操作与维护需求；

5.电气要求：供电接线箱与信号接线箱相互独立，布局规范，接地可靠，

符合电气安全标准，避免信号干扰。

6 净水机

1.预处理系统：配备 PP 棉滤芯（过滤精度≤5μm）、活性炭滤芯（吸附余

氯、异味）；

2.纯化工艺：具备反渗透（RO）单元，脱盐率≥97%，确保基础纯化效果；

3.产水指标：产水流量≥20L/h，制超纯水，水质符合 GB/T 33087-2016 标

准；

4.材质要求：接触水部分采用食品级 316L 不锈钢、PVDF、PTFE 等低溶出

材质，杜绝二次污染，符合 GB/T 33087-2016 取样及储存器具材质要求；

5.维护要求：耗材可便捷更换，无需专业工具，整机质保≥1 年，支持定

期校准监测仪器，确保长期运行水质达标；

1 台 制超纯水用

7 空调
1.规格：制冷量≥1.5P，支持冷暖两用，能效等级≥3级；

2.品牌要求：选用美的、格力等一线知名品牌，质量可靠，售后有保障；
1 台



江西九二盐业有限责任公司 盐在线分析 技术方案

3.运行要求：制冷/制热效果稳定，适合在线分析小屋内使用，可长期连续

运行。

8 UPS 电源

1. S=4KVA 220V 交流逆变回路，10ms 以下快速切换响应，电池组嵌入式；

2. 电源容量≥30AH；

3. 满足前两条或以分析小屋市电断开后，持续正常运行不小于 1小时为要

求下限。

1 套

9 2205 双相不锈钢管

1.材质：2205 双相不锈钢，化学成分符合相关标准，耐腐蚀性能优良，可

耐受高浓度氯化钠介质腐蚀；

2.规格：符合行业标准，管径适配本次招标相关设备接口，壁厚均匀，无

砂眼、裂纹等缺陷；

3.质量要求：表面光滑，无氧化层，安装便捷，使用寿命≥5年。

100 米

10 PFA 管

1.材质：优质 PFA（全氟烷氧基）材料，无杂质、无异味，化学稳定性强；

2.性能要求：耐高温，长期使用温度范围-20℃~260℃，耐酸碱、耐有机溶

剂，无溶出污染；

3.规格：管径适配本次招标相关设备接口，壁厚均匀，柔韧性好，便于现

场铺设与弯折；

4.质量要求：符合行业标准，无破损、无气泡。

200 米
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11 光纤

1.规格：4芯光纤，纤芯材质为石英，传输损耗低；

2.性能要求：传输速率≥100Mbps，传输距离≥500 米，抗干扰能力强，适

合工业现场复杂环境使用；

3.质量要求：外皮为阻燃、耐磨损材质，抗拉强度高，无断芯、衰减等问

题，符合行业相关标准。

4、除满足以上三点要求，亦可使用双绞线通讯，能与 DCS ECS-700 COM741

卡件通讯实时获取数据即可。

500 米

12 系统对接

1.DCS 系统对接：共 5 个点位，适配 ECS-700 系统，需扩展预警功能，可

设置预警阈值，异常时自动触发报警，支持与集中控制传输系统双向数据

交互；

2.LIMS 系统对接：共 3个点位，可自动按时抓取 DCS 系统相关监测数据，

数据传输准确、实时，无延迟、无丢失，适配 LIMS 系统数据格式；

3.兼容性：对接过程不影响原有系统正常运行，提供完整的对接方案及技

术支持，确保对接后系统稳定可靠。

2 套

DCS 组态 5 个点(需

扩 展 预 警 功

能)ECS-700 系统；

LIMS 系统对接 3 个

点(需自动按时抓取

DCS 数据)

13 安装

1. 服务内容：提供所有招标设备的现场安装服务，包括设备就位、管线连

接、电气接线、固定调试等全套流程；

2. 安装要求：严格按照设备安装规范及现场工况要求施工，安装精度符合

3 天
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标准，确保设备安装牢固、管线密封无泄漏；

3.安全要求：施工过程严格遵守现场安全管理规定，做好安全防护措施，

无安全事故发生。

14 现场调试

1.服务内容：提供所有招标设备的现场调试、装车测试服务，包括设备单

机调试、联机调试、性能测试、数据校准等；

2.调试要求：调试后设备运行稳定，各项技术参数达到招标要求，监测数

据准确，系统联动正常；

3.验收标准：调试完成后，提供详细的调试报告，经甲方验收合格后方可

结束调试服务。

7 天

15 运费

1.服务内容：将所有招标设备及配件安全运至用户指定现场，包含设备包

装、装卸、运输全过程；

2.运输要求：采用合适的包装方式，防止设备在运输过程中损坏、受潮、

变形；

3.责任要求：运输过程中产生的设备损坏、丢失等问题，由供方承担全部

责任，负责更换或维修至合格。

1 次
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16 现场操作培训

1. 培训资料：由厂家准备完整的培训资料，包含纸质版及电子版，资料内

容详细、规范，涵盖分析仪工作原理、操作方法、注意事项、试剂配置（如

需）、日常运维、故障排查等内容；

2. 培训服务：提供 3天现场培训，由专业技术人员授课，采用理论讲解与

实操演示相结合的方式，确保甲方操作人员熟练掌握设备操作及运维技能；

3.培训要求：培训结束后，对操作人员进行考核，确保考核合格，同时提

供后续技术咨询服务。

3 天
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